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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA
BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO
DLA NAUCZYCIELI KSZTALtCENIA ZAWODOWEGO

»ZASADY FUNKCJONOWANIA ELEKTROWNI WIATROWYCH”

W ZAKRESIE
Kwalifikacje z dziedziny energetyki odnawialnej (wiatrowej)

opracowany w ramach konkursu ,,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)”
numer przedsiewziecia KPO/22/1/BCU/U/0019

Niniejszy program obejmuje zagadnienia zwigzane ze stanowiskami pracy zwigzanymi z instalacjg i
serwisem elektrowni wiatrowych i dotyczy branzy energetyki odnawialnej (wiatrowej).

Lebork, 2025

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawarto$¢ merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA

Uczestnicy branzowego Nauczyciele ksztatcenia zawodowego

szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 3 dni

Liczba godzin ksztatcenia: 15 godzin

Sposdb organizacji szkolenia:

stacjonarny

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO
a. ukoriczone 18 lat,

b. potwierdzone w formie pisemnej zatrudnienie na stanowisku nauczyciela
ksztatcenia zawodowego
c. wypetniony formularz zgtoszeniowy,

d. oswiadczenie uczestnika o stanie zdrowia.

3. CELE KSZTALCENIA |1 SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWOSCI
INDYWIDUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO, W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Celem szkolenia przeznaczonego dla nauczycieli ksztatcenia zawodowego jest zapoznanie ich z
informacjami z zakresu elektrowni wiatrowych, w stopniu zaawansowanym. W szczegdlnosci z ich
budowag, zasadami funkcjonowania i procedurami bezpieczenstwa. Na koricu szkolenia uczestnicy
beda zna¢ srodowisko pracy na elektrowniach wiatrowych w stopniu umozliwiajgcym

wytfumaczenie uczniom szans rozwoju zawodowego w branzy energetyki wiatrowej.
Cele ksztafcenia. W rezultacie przeprowadzonego szkolenia uczestnik:

1. rozrdznia i charakteryzuje dwa podstawowe rodzaje elektrowni wiatrowych i wymienia

najwazniejsze roéznice w ich budowie.
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wymienia elementy elektrowni wiatrowej, opisuje ich dziatanie i funkcje, jakie petnia,
opisuje miejsce energetyki wiatrowej w systemie energetycznym Polski,

opisuje proces budowy elektrowni wiatrowej,

v ok W

wymienia najwazniejsze uktady elektryczne, hydrauliczne i mechaniczne znajdujace sie w
elektrowniach wiatrowych,

6. charakteryzuje system SCADA

7. opisuje zasady BHP podczas pracy w zakresie elektryki, mechaniki i hydrauliki,

8. diagnozuje najczesciej wystepujace awarie w uktadach elektrycznych, mechanicznych i

elektrycznych.

Sposdb osiggniecia celdw ksztatcenia:
Zatozone powyzej cele ksztatcenia planowane sg do osiggniecia z pomocg nastepujacych metod:

® metody nauczania:
O aktywizujgce (dyskusje),
O wspierania edukacyjnego (praca w grupach, konsultacje indywidualne),
O poszukujgce (uczenie problemowe).
e zasoby edukacyjne:
O materiaty dydaktyczne (instrukcje, dokumenty techniczne, tablice edukacyjne),
O otoczenie edukacyjne (dwa laboratoria wyposazone w dobrane przez ekspertéw
pomoce dydaktyczne, dobrze zorganizowana sala wyktadowa, dostep do internetu),
o zasoby ludzkie (eksperci z doswiadczeniem zaréwno w nauczaniu, jak i w pracy na
elektrowniach wiatrowych).
® monitorowanie i ewaluacja postepow:
O ocena formujgca (biezgce obserwacje notowane w karcie obserwacji i
przekazywane uczestnikowi),
O ocena sumaryczna (test koicowy sprawdzajgcy wyniki nauczania).

e indywidualizacja nauczania:
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o0 dostosowanie metod i materiatow (szeroki wybdr materiatéw pozwala dostosowad

je do potrzeb indywidualnych uczestnikéw),

o0 konsultacje indywidualne (na koniec kazdego dnia szkoleniowego zaplanowane

spotkania indywidualne dla oséb potrzebujacych wsparcia).

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

Nazwa zajeé Liczba god.zin
ksztatcenia

BHP podczas szkolenia 0,5
Rodzaje elektrowni wiatrowych, zasady ich dziatania, gtéwne réznice 1
Elementy elektrowni wiatrowej, proces budowy 1
Elektryka w elektrowniach wiatrowych 1
Zasady BHP w pracy z uktadami elektrycznymi 1
Diagnostyka uktadéw elektrycznych 2
Hydraulika w elektrowniach wiatrowych 1
Zasady BHP w pracy z uktadami hydraulicznymi 1
Diagnostyka uktadéw hydraulicznych 2
Mechanika w elektrowniach wiatrowych 1
Zasady BHP w pracy z uktadami mechanicznymi 1
Diagnostyka uktadéw mechanicznych 1
Energetyka wiatrowa jako cze$¢ systemu energetycznego Polski 0,5
System SCADA 0,5
test 0,5

RAZEM: | 15
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5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zajec:

BHP podczas szkolenia

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> procedury bezpieczenstwa i ewakuacyjne,
obiekty szkoleniowe,
charakterystyka wyktadowcy i pozostatych uczestnikéw szkolenia;

zakres i gtdwne cele szkolenia,

vy VY Y YV

ocena wynikdw nauczania,
> motywacja do aktywnego uczestnictwa w szkoleniu.
Cele szczegotowe:

W wyniku realizacji tematu stuchacz powinien:

% znairozumie procedury bezpieczenstwa oraz procedury ewakuacyjne,
identyfikuje przestrzenie w zakresie obiektu szkoleniowego,
identyfikuje instruktora i pozostatych kursantéw,
zna i rozumie cele i gtdwne zatozenia dydaktyczne,

wymienia kryteria oceny wynikdw nauczania,

* % % % %

posiada motywacje do odbycia szkolenia.

Nazwa zajec:

Rodzaje elektrowni wiatrowych, zasady ich dziatania, gtdwne roznice

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
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> dwa rodzaje elektrowni wiatrowych, HAWT, VAWT
> roznice w budowie obu rodzajow elektrowni,
> cechy charakterystyczne obu typow elektrowni wiatrowych.
Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% wymienia dwa najwazniejsze rodzaje elektrowni wiatrowych,
% charakteryzuje oba rodzaje,

% omawia najwazniejsze réznice w budowie obu typdéw elektrowni wiatrowych.

Nazwa zajec:

Elementy elektrowni wiatrowej

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:

> gtéwne komponenty elektrowni wiatrowej,

> gtéwne etapy budowy elektrowni wiatrowych na lgdzie,

> roznice w procesie budowy elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu.
Cele szczegdtowe:

W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% omawia gtéwne komponenty elektrowni wiatrowej,
% wymienia najwazniejsze etapy budowy elektrowni wiatrowej na ladzie,

% wymienia réznice w procesie budowy elektrowni wiatrowych na Iadzie i na morzu.

Nazwa zajec:

Elektryka w elektrowniach wiatrowych
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Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> komponenty, symbole i diagramy wystepujgce w elektrowniach wiatrowych,
> czujniki,
> schematy elektryczne na elektrowniach wiatrowych.
Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% omawia gtéwne komponenty, symbole i diagramy wystepujace w elektrowniach
wiatrowych,
% wymienia czujniki na elektrowniach wiatrowych i omawia ich funkcje,

% omawia schematy elektryczne stosowane na elektrowniach wiatrowych.

Nazwa zajec:

Zasady BHP w pracy z uktadami elektrycznymi

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiaf nauczania:
> znaczenie bezpieczenstwa w pracy elektryka,
niskie i wysokie napiecie,
srodki ochrony oraz wytaczniki obwodu,
magazynowanie energii,
elektrycznosé statyczna,
znaki bezpieczenstwa,
rodzaje Srodkéw Ochrony Indywidualnej,

znaczenie wfasciwej izolacji,

Yy Y Y Y Y YV VYV Y

LOTO.
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Cele szczegotowe:

W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% ttumaczy znaczenie bezpieczeristwa w elektrycznosci,
% wyjasnia ryzyko i zagrozenia zwigzane z niskim i wysokim napieciem,
% wyjasnia funkcje, znaczenie i symbole wytgcznikow obwodu i sSrodkdéw ochrony,
*

wyjasnia ryzyko i zagrozenia zwigzane z magazynowaniem energii w systemach

elektrycznych,

*

wyjasnia ryzyko i zagrozenia zwigzane z elektrycznoscig statyczng,

*

identyfikuje znaki bezpieczenstwa,

* demonstruje uzycie wymaganych do pracy z elektrycznoscia Srodkéw Ochrony
Indywidualnej,

% wyjasnia znaczenie wtasciwej izolacji podczas pracy z elektrycznoscia,

% rozwija skrot LOTO i opisuje ogdlng procedure LOTO.

Nazwa zajec:

Diagnostyka uktaddéw elektrycznych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> najczesciej wystepujace usterki w uktadach elektrycznych,
> procedury zwigzane z usterkami w ukfadach elektrycznych.
Cele szczegotowe:

W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% omawia najczesciej wystepujace usterki w uktadach elektrycznych,

% opisuje procedury zwigzane z usterkami w uktadach elektrycznych.

Str. 8

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji
@@@@ Al. Jerozolimskie 142A, 02-305 Warszawa
tel. +48 22 46 31 000 | e-mail: kpo-bcu@frse.org.pl

Fundacja Rozwoju Systemu Edukacji www.frse.org.pl/kpo-bcu



/\ s Sfinansowane przez
‘\- PLAN gélesclfapowdlta Unie Europejska
- NextGenerationEU

Nazwa zajec:

Hydraulika w elektrowniach wiatrowych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> podstawowy system hydrauliczny w elektrowni wiatrowej,
> wstep do pomp,
> zawory wystepujgce w elektrowniach wiatrowych,
> pompy i akumulatory hydrauliczne.
Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% wyjasnia funkcje i zasady dotyczgce podstawowego systemu hydraulicznego w elektrowni
wiatrowej,
% wyjasnia funkcje pomp oraz podaé przyktady ich uzycia,
% wymienia rodzaje zawordw wystepujacych na elektrowniach wiatrowych i opisuje ich
funkcje,
% okresla funkcje akumulatoréw hydraulicznych w systemie hydraulicznym elektrowni

wiatrowej.

Nazwa zajec:

Zasady BHP w pracy z uktadami hydraulicznymi

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> zasady bezpieczenstwa przy pracy z uktadami hydraulicznymi,

> systemy wysokocisnieniowe,
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przechowywanie energii hydraulicznej,
znaki bezpieczenstwa,

$rodki chemiczne,

vy Y VY YV

rodzaje Srodkéw Ochrony Indywidualnej,
> znaczenie wtasciwej izolacji.
Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% wyjasnia znaczenie dbania o bezpieczenstwo przy pracy z uktadami hydraulicznymi,
% wyjasnia ryzyko i zagrozenia zwigzane z wysokim cisnieniem w systemach hydraulicznych,
% wyjasnia ryzyko i zagrozenia zwigzane z magazynowaniem energii w systemach
hydraulicznych,
% umie identyfikowac znaki bezpieczenstwa,
% wyjasnia ryzyko i zagrozenia zwigzane z olejem w systemach hydraulicznych oraz
znaczenie kart charakterystyk chemicznych SDS,
* demonstruje sposéb sprawdzania i uzywania wymaganych w hydraulice Srodkéw Ochrony
Indywidualnej,

% wyjasnia znaczenie witasciwej izolacji podczas pracy z hydraulika.

Nazwa zajec:

Diagnostyka uktadéw hydraulicznych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> najczesciej wystepujace usterki systeméw hydraulicznych,
> procedury zwigzane z usterkami systemow hydraulicznych,,

> procedury uzytkowania i utrzymania czystosci przy pracy z olejem,
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> pobieranie probek oleju,
> sprawdzanie poziomu oleju,
> Ailtry.
Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% omawia najczesciej wystepujace usterki systemdéw hydraulicznych,
opisuje procedury zwigzane z usterkami systemow hydraulicznych,
omawia przebieg procedur zwigzanych z olejami oraz z utrzymaniem czystosci,
omawia wazng role wtasciwego pobierania prébki oleju,

opisuje, w jaki sposdb sprawdzi¢ poziom oleju,

L S D D S

omawia funkcje filtréw, identyfikuje je na schemacie oraz wymienia zasady ich uzycia.

Nazwa zajec:

Mechanika w elektrowniach wiatrowych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:
> gtowne uktady mechaniczne,
> zasady potaczen srubowych,
> funkcje i zasady uzytkowania przektadni gtéwnej,
> funkcje uktadu kierunkowania elektrowni.
Cele szczegotowe:

W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% omawia gtéwne systemy mechaniczne w elektrowni wiatrowej,
% omawia zasady dotyczgce pofaczen Srubowych,

% omawia rozmieszczenie waznych pofgczen srubowych i spawanych,
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% wyjasnia gtéwne funkcje i zasady dziatania przektadni gtdwnej,

% omawia funkcje i sposéb dziatania systemu kierunkowania elektrowni wiatrowe;.

Nazwa zajec:

Zasady BHP w pracy z uktadami mechanicznymi

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiat nauczania:

> ogolne zasady bezpieczenstwa podczas pracy mechanika na elektrowni wiatrowej,
> znaki bezpieczenstwa,

> rodzaje Srodkéw Ochrony Indywidualnej,

> wiasciwa izolacja.

Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:

% opisuje procedury bezpieczenstwa,

* identyfikuje niezbedne SOI i dobiera wiasciwe narzedzia,

% opisuje znaczenie poszczegdlnych znakdw bezpieczenstwa i ich rozmieszczenie na turbinie
wiatrowej,

* opisuje zasady uzycia i inspekcji SOl dopasowanych do pracy mechanika,

% uzasadnia, dlaczego wazne jest przeciwdziatanie przypadkowemu uruchomieniu turbiny.

Nazwa zajec:

Diagnostyka uktadéw mechanicznych

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:
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Materiat nauczania:

> najczesciej wystepujace usterki systemdw mechanicznych,

> procedury zwigzane z usterkami systemow mechanicznych,

> inspekcje przektadni,

> inspekcja uktadu hamulcowego,

> inspekcja systemu chfodzacego,

> inspekcja systemu smarowania.
Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
% omawia najczesciej wystepujace usterki systemdw mechanicznych,

% opisuje procedury zwigzane z usterkami systeméw mechanicznych,

% opisuje, w jaki sposob sprawdza¢ przewody i uszczelki oraz wyjasnia znaczenie

prawidtowego poziomu oleju,

% opisuje sposdéb przeprowadzenia inspekcji systemu hamulcowego,

% opisuje, w jaki sposéb przeprowadzi¢ ogledziny ukfadu chfodzacego,

% opisuje, w jaki sposéb przeprowadzié ogledziny uktadu smarowania.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

Materiat nauczania:

> SCADA - pojecie, charakterystyka, funkcje,
> zasady korzystania z systemu SCADA.
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Cele szczegotowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:

> wyjasnia pojecie SCADA,
> opisuje interfejs SCADA podajac jego gtdwne funkcje,

> wymienia podstawowe funkcjonalnosci systemu SCADA.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

Materiat nauczania:

> elektrownia wiatrowa jako zrédto energii odnawialnej,
> miks energetyczny w Polsce,
> miejsce energetyki wiatrowej w miksie energetycznym.
Cele szczegdtowe:
W wyniku realizacji tematu stuchacz:
> ttumaczy, w jaki sposéb odnawialne Zzrddta energii wptywajg na gospodarke danego kraju,
> wyjasnia pojecie miksu energetycznego i wymienia jego elementy w polskiej gospodarce,

> wyjasnia znaczenie energetyki wiatrowej dla polskiej gospodarki.

Nazwa zajec: Test

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny
zawodowej, przydatne do wykonywania zawodu:

Materiaf nauczania:
> instruktor przeprowadza wsréd kursantéw test,
> kursanci rozwigzujg test w ciggu 30 minut,
> instruktor sprawdza testy oraz udziela kursantom informacji zwrotnej dotyczacej wynikow

testu.

Cele szczegotowe:
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* celem tej lekcji jest sprawdzenie wiedzy teoretycznej kursantéw z zakresu budowy oraz

systemOw mechanicznych, elektrycznych i hydraulicznych elektrowni wiatrowej oraz

omowienie wynikéw testu z kursantami.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

nie dotyczy

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczna:

nie dotyczy

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALtOW

DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

1.

R. Tytko, Urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej, Krakow, 2023

Basic Technical Training Standard wersja 9, Global Wind Organisation, opublikowany 24.06.2024
Wegiel + wiatr. OZE i zrédta konwencjonalne dla bezpieczeristwa energetycznego Polski, raport
Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej, 2022

Energetyka wiatrowa w Polsce, edycja 11, raport Polskiego Stowarzyszenia Energetyki
Wiatrowej, TPA i EWF, 2024

Morska energetyka wiatrowa. Praktyczne wprowadzenie, praca zbiorowa pod redakcja
tukasza Sikorskiego, 2023

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

© N o U B~ W N oE

prezentacja multimedialna

znaki bezpieczenstwa

instrukcje i procedury bezpieczenstwa (fragmenty)

schematy elektryczne, mechaniczne i hydrauliczne z elektrowni wiatrowych
zestaw blokad i adapteréw LOTO.

schematy elektryczne, hydrauliczne i mechaniczne,

prezentacja multimedialna,

procedury bezpieczeAstwa,
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9. instrukcje techniczne,

10. procedury zwigzane z zadaniami technicznymi,

11. dokumentacja techniczna elektrowni wiatrowej (fragment),

12. Srodki Ochrony Indywidualnej do pracy na wysokosci (uprzaz, kask, lonze, pozycjonery,

slidery, rekawice, okulary),

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Q

Organizator szkolenia ustala system oceniania osiggnie¢ w stosunku do wymagan
programowych, ktéry obejmuje:
i. biezace ocenianie wg efektdw uczenia sie poprzez obserwacje; w tym celu
instruktor przez caty okres szkolenia prowadzi , karte oceny kursanta”,
ii. egzamin koncowy z wiedzy teoretycznej (test) i praktycznej (¢wiczenia
praktyczne).
Podstawowymi metodami kontroli i oceny wynikdw powinny by¢ pytania ustne i
zadania praktyczne. Wyniki powinny by¢ notowane w formularzu kontrolnym.
W przypadku, gdy w formularzu kontrolnym zaznaczona zostanie niezgodnosé¢, to
instruktor powinien o tym niezwtocznie poinformowac uczestnika szkolenia.
dopuszczalny limit niezgodnosci w jednym obszarze wynosi trzy,

Przekroczenie przez danego uczestnika dopuszczalnego limitu niezgodnosci skutkuje
niezaliczeniem szkolenia.

Stuchacz zgtaszajacy zastrzezenia co do prawidtowosci uzyskania zaliczenia ma
prawo, w ciggu jednego dnia od uzyskania wyniku zaliczenia, ztozy¢ u organizatora
szkolenia wniosek o zezwolenie na przeprowadzenie zaliczenia komisyjnego. Sktad
komisji oraz termin zaliczenia komisyjnego ustala organizator szkolenia.

Na podstawie prowadzonej dokumentacji organizator szkolenia potwierdza
ukonczenie kursu przez kursanta.

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Magdalena Kryszewska

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
Sylwester Maksymiuk

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Ewelina Frank
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